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NEMECKO

Projekt:
Zavod:
Datum zakazky:

Zakazka na zkousky:

Popis vzorku:

Pocet vzork:
Prevzeti vzorku:
Datum pfijeti vzorka:

Doba trvani zkousek:

Vysledky zkou$ek se vztahuji vyhradné k uvedenym zkousenym predmétim. Bez pisemného svoleni zkugebni laboratofe je

T: +49 (0) 2571 9872 - 0
F: +49 (0) 2571 9872 — 99
E: infokiwagreven@kiwa.de

www.kiwa.de

20.02.2019

1. Ur€eni pevnosti v odtrzeni na télese z kompozitu
2. Ur¢eni pfemosténi trhlin podle véstniku FDF

3. Ur€eni prorazeni podle véstniku FDF

4. Chovani pfi statickém zatizeni (L/360)

5. Chovani pfi dynamickém zatizeni (L/360)

Oddélovaci a utésnovaci podlazka (zlutd) z polypropylenu a nosného
rouna (bilého) na zadni strané z polypropylenu
“Durabase Cl++

1 role

21.03.2019

21.03.2019 — 05.06.2019

v z. Dr.-Ing. Melanie Strutz
(zastupujici vedouci zkuSebny)

zakazano rozmnozovat vynatky zpravy o zkouskach.

a) Udaje objednatele.
Jednatel: Prof. Dr. Roland Hiittl

Okresni soud Hamburg, HRB 130568, St.Nr.: 46/736/03268
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Zprava o zkouskach ¢. 2.1/13821/0169.0.2-2019

Uréeni pevnosti v odtrzeni po uskladnéni v suchu, mokru, teple a mrazu-tani

(v souladu s PG-AIV-B)

Tab. 1: Struktura zkusebnich téles

Struktura zkusebnich

(zégl;f:da Material Dalsi udaje
nahoru)

Betonove desky podle
Podklad DIN EN 1323 -

(40cm x40cm x4 cm)

Lepidlo na podklad

Ozubeni 6 mm

ARDEX DITRA FBM podle udaju vyrobce
vyrobeno

Utésnovaci /
oddélovaci pas

Durabase Cl++ -

lepeno pomoci

Lepeni spojll Tésnici paska Durabase WP FLEX 310M CLASSIC
Ozubeni 6 mm
Lepeni dlazdic ARDEX DITRA FBM podle udajd vyrobce
vyrobeno
neglazované dlazdice z jemné
DlBdice kameniny Zatizeni po polozeni 20 N po
podle EN 14411 skupina Bl, dobu 30 sekund

(50 mm x 50 mm x 8 mm)

Pocet vzorki:
Uskladnéni v suchu:

Uskladnéni ve vodé:

Uskladnéni v teple:

Uskladnéni v mrazu-tani

1 zkuSebni téleso s 10 zkusebnimi dlazdicemi (pro kazdé uskladnéni)
28 dna pfi normalnim klimatu 23 °C / relativni vlhkost 50 %

7 dnti pfi 23 °C a relativni vihkosti 50 %
a nasledné 21 dnl s postfikovanim vodou

14 dna pfi 23 °C a relativni vihkosti 50 %
a nasledné 14 dnd v termokomote pfi 70 °C

7 dnl pfi 23 °C a relativni vihkosti 50 %
poté 21 dnli s postfikovanim vodou
a nasledné 25krat zména mraz-tani

Pribéh zkousky: U v8ech vzork( byl uprostied vytvoien spoj, ktery byl podle udaju vyrobce
utésnén. Zkouska byla provedena s odtrhovacim zafizenim F6 D Easy MLC
od firmy Freundl. Odtrhovaci plochy byly pfinejmensim k podkladu na v§ech

stranach nafiznuty.

Tab. 2: Vyroba vzorkd

ZkuEcbri @lesa Skladovani Skladovani Skladovani Skladovani v
v suchu ve vodé v teple mrazu-tani
Durabase Cl++/
ARDEX DITRA FBM 10/11.04.19 10/11.04.19 10/11.04.19 10/11.04.19
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Zprava o zkouskach €. 2.1/13821/0169.0.2-2019

Tab. 3: Datum zkousk

« s Skladovani Skladovani Skladovani Skladovani v
Zkusebni 1olgsa v suchu ve vodé v teple mrazu-tani
Durabase Cl++/
ARDEX DITRA FBM 09.05.2019 09.05.2019 09.05.2019 17.05.2019

Vysledky

Tab. 4: Vysledky ur€eni pevnosti v odtrzeni po uskladnéni v suchu, vodé, teple a mrazu-

tani

Zku$ebni télesa: Durabase Cl++ lepeno pomoci ARDEX DITRA FKM

Skladovani v suchu Skladovani ve vodé
G NZOIRD Sst:\ld/:ri‘rrw:zst Vzhled lomu SSﬁzrﬁSt Vzhled lomu
1 0,2 M/At 0,2 M/At
2 0,2 M/At 0,2 M/At
3 0,2 M/At 0,2 M/At
4 0,2 M/At 0,1 M/At
5 0,2 M/At 0,2 M/At
6 0,2 M/At 0,2 M/At
7 0,2 M/At 0,2 M/At
8 0,2 M/At 0,2 M/At
9 0,1 M/At 0,2 M/At
10 0,2 M/At 0,2 M/At
pminots 02 : 0.2 :

M/At = selhani mezi pasem a lepidlem na dlazdice

Skladovani v teple Skladovani v mrazu-tani
C. vzorku SS‘;\;’/ﬁ’r“:’ft Vzhled lomu S\‘I";\f/ﬁ’r‘r‘]’ft Vzhled lomu
1 0,2 M/At 0,2 M/At
2 0,1 M/At 0,2 M/At
3 0,1 M/At 0,2 M/At
4 0,2 M/At 0,2 M/At
5 0,3 M/At 0,3 M/At
6 0,3 M/At 0,3 M/At
7 0,3 M/At 0,3 M/At
8 0,1 M/At 0,2 M/At
9 0,1 M/At 0,2 M/At
10 0,1 M/At 0,2 M/At
o |02 - :
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2,

21

2.2

M/At = selhani mezi pasem a lepidlem na dlazdice
Zkouska premosténi trhlin podle zkusebniho véstniku FDF(08.2004)

Tab. 5: Struktura zkuSebnich téles

(podklad — pas)

ARDEX DITRA FBM

25kg/ 7,0 | vody

Struktura
zkugebnich Material Smésovaci pomér Dal$i udaje
téles
2 betonové desky
Podklad spojené na tupo - -
(40cm x 20 cm x 4 cm)
spodni lepeni Metoda zaplaveni

Ozubeni 6 mm

Oddélovaci pas

Durabase Cl++

horni lepeni
(pas — dlazdice)

ARDEX DITRA FBM

25kg /7,0 | vody

Metoda zaplaveni
Ozubeni 6 mm

Dlazdice

neglazované dlazdice
z jemné kameniny

(20 cm x 20 cm x
8 mm)

Sparovaci malta

SOPRO FL 526

podle
Udajh vyrobce

Sitka spar 4 mm

Vyroba vzorkd byla provedena objednatelem v laboratofi spole¢nosti Kiwa GmbH — TBU v Greven.

Skladovaci podminky pro pfemosténi trhlin

Tab. 6: Skladovaci podminky

Skladovani

Casové obdobi

Skladovani v suchu
v normalnim klimatu 23/50

26.03.2019 - 30.04.2019

Zkouska premosténi trhlin podle zkusebniho véstniku FDF

Po uskladnéni na 35 dnti v normalnim klimatu pfi teploté 23 °C a relativni vihkosti 50 % byla bez

zatizeni mezi ob&ma betonovymi deskami vytvorena trhlina pomoci zku$ebniho stroje s fizenim

drahy. Rozsifeni trhliny bylo zaznamenano pomoci 2 snimacl drahy (HBM WA 20), které byly

umistény pfimo na spoj betonovych desek (viz obr. 1). BE€hem rozSifeni trhliny, resp. okamzité po

ném byl keramicky povrch vizualné prekontrolovan s ohledem na poskozeni, napf. uvolnéni

soudrZnosti nebo lom dlazdice. Byla zaznamenana jak draha, tak potfebna sila.
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Zprava o zkouskach ¢. 2.1/13821/0169.0.2-2019

Oddélovaci produkt

Betonova deska Dlazdice
A [Ofpemmm e e -5
\'4
& cca35¢cm »
- Ll
ccad0cm -
L

O snima¢ drahy

Obrazek 1: Zkusebni struktura

2.3 Vysledky

Tab. 7: Vysledky uréeni pfemosténi trhlin

Pokus Zkousena Rozsifeni trhliny Pusobici sila
C. struktura v . mm v kN

Zpusob selhani

Durabase Cl++
1 (datum zkou$ky: 1,2 4,48
30.04.2019)

Uvolnéni soudrznosti
na
povrchu dlazdice
a lom dlazdice
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3.1

Zkouska prorazeni podle zkuSebniho véstniku FDF (08.2004)

Vyroba vzorki byla provedena objednatelem v laboratofi spole¢nosti Kiwa GmbH — TBU v

Greven.

Struktura zkuSebnich téles pro prorazeni

Tab. 8: Struktura zkuSebnich téles

Struktura zkusebnich
téles

(zespoda nahoru)

Material

Smésovaci pomér

DalSi udaje

Podklad

Betonovy podklad
(30 cm x 30 cm)

podle DIN EN 1323

spodni lepeni
(podklad — pas)

ARDEX DITRA FBM

25kg /7,01 vody

Metoda zaplaveni
Ozubeni 6 mm

Oddélovaci pas

Durabase Cl++

horni lepeni
(pas — dlazdice)

ARDEX DITRA FBM

25kg/ 7,0 | vody

Metoda zaplaveni
Ozubeni 6 mm

neglazované
dlazdice z jemné

Sparovaci malta

SOPRO FL 526

Gdajli vyrobce

Dlazdice kameniny podle kDIN ENB?441 1, ]
skupina Bla
(10cm x 10 cm x P
8 mm)
podle

Sitka spar 4 mm

Tab. 9: Skladovaci podminky

Skladovani

Casové obdobi

Skladovani v suchu

38 dntl v normalnim klimatu 23/50
25.03.2019 - 02.05.2019
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Zprava o zkouskach €. 2.1/13821/0169.0.2-2019

3.2 Zkouska prorazeni

Po skladovani (viz tab. 5) zkuSebnich téles bylo pomoci ocelového razniku 4 cm? (& 2,25 cm)
vyvinuto bodové zatizeni na 3 rliznych mistech (viz obr. 2) s rychlosti 15 N/s. Byla ur¢ena
maximalni sila, pfi které v keramickém povrchu vzniknou prvni po$kozeni.

O Poloha zkusebniho razniku na Uhlopfickach
ve vzdalenosti 10 mm, po€inaje rohem dlazdice

Obr. 2: Schematické znazornéni zkusebniho télesa

3.3 Vysledky zkousky prorazeni

Tab. 10: Vysledky zkousky prorazeni

7.2018

QMF P A 101 a_R.2_23.0

Maximalni Draha pfi
(zkousené misto) sila maximalni sile Vzhled poskozeni
v N v mm
1 (prostredni Selhani dlazdice
dlazdice) 8392 0,57 v oblasti razniku
. . Selhani dlazdice
2 (rohova dlazdice) 6851 0,52 Wi s
sy Selhani dlazdice
3 (rohova dlazdice) 9031 0,59 eblesk ralil
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Chovani systému pfi pasobeni statického zatizeni

Tab. 11: Struktura zkusebnich téles

Struktura zkusebnich Material Smésovaci pomér Dalsi udaje
téles
(zespoda nahoru)

Podklad Deska z vrstveného - -
dreva
(21 mm)
spodni lepeni Metoda zaplaveni

ARDEX DITRA FBM 25 kg /7,0 | vody

(podklad — pas) Ozubeni 6 mm

Utésrfovaci pas Durabase Cl++ - -

Metoda zaplaveni
Ozubeni 6 mm

horni lepeni

(s - dlazdice) ARDEX DITRA FBM 25 kg /7,0 | vody

neglazované dlazdice
z jemné kameniny

Dlazdice = -
(20cmx20cm x 8
mm)
Sparovaci malta SOPRO FL 526 padle Sitka spar 4 mm

Udajd vyrobce

Vyroba zku$ebnich téles byla provedena 25.03.2019 objednatelem ve spole¢nosti
Kiwa GmbH — TBU.

Zkusebni struktura:

1 =raznik @45 mm

F 2 = deska z vrstveného dieva 21
mm
3 = dfevény hranol 8/16 mm
4 = ocelovy profil

5 = ocelova deska

max. prahyb L/360
1.8 mm 3

svétla Sirka L= 660 mm

T:\Mtbu\QMSneu\QMS\2 KP\2.3 TBU-Test\KUNDEN Test\13821\2019\0720-2019\0169.0.2-2019Pb-d-cze_CS_FIN.docx
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Zprava o zkouskach €. 2.1/13821/0169.0.2-2019

ZkusSebni metoda

ZkusSebni télesa byla v servohydraulickém zkusebnim stroji vystavena statickému zatizeni
a béhem pokusu kontrolovana s ohledem na eventualné vzniklé $kody v keramickém
povrchu.

Byly vyrobeny a zkouseny 2 druhy zkusebnich téles:

1. Keramicky povrch lezi na strané zku$ebniho razniku a pfi statickém zatizeni
dochazi k vyklenuti dovnitF (konkavni deformace).

2. Keramicky povrch lezi na protéj§i strané zku$ebniho razniku a pfi statickém
zatizeni dochazi k vyklenuti ven (konvexni deformace).

Plsobeni zatizeni probihalo s Fizenim drahy pomoci razniku o primeéru 45 mm
umisténého uprostied. Aby bylo dosazeno plného dotyku razniku s povrchem zkusebniho
télesa, byl raznik podlozeny plastovym rounem. Prihyb byl zaznamenavan, resp.
kontrolovan snima¢em drahy (HBM WA 20), umisténym pod zku$ebnim télesem.

Obrazek 4: Zkusebni téleso (konkavni) pfi
maximalnim prihybu

Obrazek 5: Zkusebni téleso (konvexni) Obrazek 6: Zkusebni téleso (konvexni),
uvolnéni soudrznosti ve sparovaci malté
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Zprava o zkousSkach €. 2.1/13821/0169.0.2-2019

4.2 Vysledky
Pro vyhodnoceni pokus( byla zaznamenavana plsobici sila pfi prahybu (L/360) 1,8 mm.
Nasledné byla zkusebni télesa zatizena az do selhani. Zkouska probéhla po 35 dnech pfi 23 °C a
relativni vihkosti 50 % dne 30.04.2019.

Tab. 12: Vysledky

Pokus Vzorek Prahyb Pusobici sila Poskozeni ve
C. v mm v kN vrchni vrstvé
1,8 2,2 bez poskozeni
Péchovani sparovaci
1 Durabase Cl++ 8.7 83 malty v disledku
(konkavni) ' ' deformace zkuSebniho
télesa
13,9 11,5 Lom dlazdice
1,8 1,7 bez poskozeni
5 Durabase Cl++
(konvexni) Uvolnéni soudrznosti

2,5 21 . .
sparovaci malty

5. Chovani systému pfi ptisobeni vnéjSiho dynamického zatizeni
s maximalnim pruhybem L/360

Zkusebni téleso bylo v servohydraulickém zku$ebnim stroji vystaveno dynamickému zatizeni a béhem
pokusu kontrolovano s ohledem na eventualné vzniklé trhliny nebo jiné poskozeni. Jako spodni
konstrukce pro zkouseny podlahovy systém byla pouzita asi 2 cm tlusta ocelova deska (500 mm x 500
mm) a dva ocelové nosniky slouzici jako opéry.

1 =raznik @ 45 mm F
2 = dlazdice z jemné kameniny 200 x 200 x 8 mm

sparovano pomoci SOPRO FL 526
3 = Durabase Cl++ lepeno pomoci Ardex Ditra FBM
4 = deska z vrstveného dieva 21 mm
5 = dfevény hranol 8/16 mm -
6 = ocelovy profil

7 = OceIOVé deSKa 3 :::::::::::::::::::::::5:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::5::::::::::::::::::::::: 4

max. pruhyb L/360
& 1.8 mm |5

svétla Sirka 660 mm

07.201

R
o —

QMF P A 101 a_F
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Zprava o zkouskach €. 2.1/13821/0169.0.2-2019

ZkusSebni metoda

Struktura zkuSebniho télesa je stejna jako struktura popsana v tabulce 8. Pro simulaci
dynamického zatizeni bylo zkuSebni téleso vestavéno do dynamického zku$ebniho systému.
Plsobeni zatizeni probihalo s fizenim drahy pomoci razniku o priméru 45 mm umisténého
uprostfed. Aby bylo dosazeno piného dotyku razniku s povrchem zku$ebniho télesa, byl raznik
podlozeny plastovym rounem. Jako dynamické zatizeni bylo pouzito sinusové kmitani. Priihyb byl
vizualné a méficky zaznamenavan, resp. kontrolovan snima¢em drahy (HBM WA 20), umisténym
pod deskou z difevénych fosen.

Pro ur¢eni celkového zatizeni byly predpokladany nasledujici klicové hodnoty:

Pocet zmén zatizeni: 400 000

Prabéh kmitani: sinusovy
Prahyb: 1,8 mm

Raznik: d=45mm

Vysledky dynamickych pokusti

Pro vyhodnoceni pokust byl v pravidelnych intervalech kontrolovan priihyb a zkouman vzorek s
ohledem na poskozeni. Shrnuti vysledk( je uvedeno v tabulce 10.

Tab. 13: Vysledky zkousky dynamického zatizeni

Pokus Vyroba Zkouska Cykly Prahyb v mm
C. dne
1 25.03.2019 14.05.2019 — 19.05.2019 400 000 1,8

Po skonceni pokusu nebylo ve vrchni vrstvé zkuSebniho télesa zjiténo zadné poskozeni.
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